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IV. 

Ueber eine Geschwulst aus quergestreiften 
Muskelfasern mit ungewiihnlichem Gehalte 
an Glykogen, nebst Bemerkungen fiber das 

Glykogen ill einigen fiitalen Geweben. 
Von Prof. Dr. Fel ix Marchand in Marburg i. H. 

(Hierzu Taf. IV.) 

Die Geschwulst, welche den Gegenstand der vorliegenden 
Mittheilnng bildet, wurde am 4. Juni 1880 durch Herrn Pro- 
fessor Dr. Fischer  in der chirurgischen Klinik zu Breslau ex- 
stirpirt und mir, als damaligem Assistenten am pathologischen 
Institute zur Untersuchung fibergeben. Da sich hierbei einige 
sehr bemerkenswerthe Eigenthfimlichkeiten herausstellten, habe 
ich die Untersuchung, welche ich damals nicht zu Ende fiihren 
konnte, an einigen noch gut erhaltenen Resten der Geschwulst 
wieder aufgenommen und vervollst~ndigt. 

Herrn Dr. Par tsch,  damaligem Assistenten der Klinik, bin 
ich fiir die folgenden ~otizen fiber den Verlauf der Operation zu 
Dank verpflichtet. 

Bei dem Patienten, dem 4j~hrigen Michael H. aus Czenstoehau, hatte 
sich angeblich seit 3 Wochen gerade fiber dem linken Tuber ischii eine Ge- 
schwulst entwiekelt, welehe best~ndig an GrSsse zunahm, und den kleinen 
Patiente~ am Liegen und Sitzen verhinderten. Der Tumor hatte bei der 
hufnahme die GrSsse einer Fausf~ er nahm die Spitze der Hinterbacke ein, 
und erstreekte sieh nach vorn, den Datum entlang. Er kam deutlich aus 
dem Becken hervor und war daselbst ganz fixirt; Mastdarm tlnd Urethra 
lagen nicht in demselben. Die Consistenz der Geschwulst war elastiseh~ 
welch, fast fiuctuirend, die Hunt darfiber leicht angewachsen, ihre Venen 
stark ausgedehnt. StuhI und Urin waren nieht behindert. 

Bei der Ptmction drang der Trocart sehr leicht ein; es kam sp~rliehe 
,colloide" Flfissigkeit heraus, m l t  Blur und organisirten Bestandtheilen, wir 
welches GranuIationsgewebe, gemiseht. Bei der daranf vorgenommenen Ex- 
stirpatioa zeigte sieh, class die Geschwulst yon ungefi~hr MannsfaustgrSsse 
l~nter Dislocation des Rectum und der Blase nach links hinten i adas  Beekea 
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eindrang; ein wallnussgrosser Knoten befand sich dicht hinter der Symphyse. 
Bei der Operation wurde das Rectum, ebenso wie die HarnrShre in der Pars 
bulbosa durehschnitten. 

Der Patient wurde geheilt; fiber den weiteren Verlauf babe ieh nichts 
erfahren. 

Die exstirpirten, sehr zerbr6ckelten Gesehwu]stmassen bestandea aus 
einer Anzahl weieher, unregelm~ssig rundlicher Stfieke, ungef~hr veto Aus- 
sehen hyperplastischer Lymphdrrisen, woffir sie aueh anfangs gehalten wur- 
den. Einige waren yon einer bindegewebigen ttrille umgeben, andere Theile 
verbreiteten sich locker zwisehen Fettl~ippehen nnd Bindegewebe; die meisten 
Stficke waren sehr weieb, leicht zerdrrickbar~ yon durehscheinender weiss- 
licker F~rbung, fStaler Gehirnsubstanz iihnlieh; andere Stiicke waren etwas 
fester~ selbst leicht faserig, blassrSthlieh, ebenfalls durehscheinend. I)as Ge- 
webe war fiberall mit einem e i g e n t h f i m l i e h e n ,  e twas  f a d e n z i e h e n d e n  
sch le im igen  Ueb e r z u g e  b edeck t ,  offenbar derselben Masse, weleM sieh 
auch bei der Punction entleert hatte. 

Bei der m i k r o s k o p i s e h e n  U n t e r s u c h u n g ,  welche sofort friseh, 
ohne Zusatzflfissigkeit oder in KoehsalzlSsung vorgenommen wurde, fanden 
sich sehr zahlreiehe, versehieden geformte Zellen, welche sich in den einzel- 
hen Stricken sehr wechselnd verhielten. Vorwiegend waren grosse spindel- 
fSrmige, oder aueh nnregelm[issig rundliehe Formen mit grossen Kernen and 
KernkSrperehen, dazwischen fanden sieh abet aueh ~Tielfaeh faserige Gebilde, 
auf welche ieh weiter nnten zurfickkomn%. S~mmtliehe Elemente fie]en beim 
Zerzupfen leicht auseinander: nur an einigen Stellen war der Zusammenhang 
fester. 

In hohem Grade auffallend waren g rosse  d u r c h s e h e i n e n d e ,  h e l l e  
h y a l i n e  K u g e ] n  oder  T r o p f e n ,  zuweilen yon etwas gelb]iehem Schim- 
mer, ziemlieh stark liehtbrechend, nnd dadurch Fetttropfen einigermaassen 
fihnlich, aber doeh yon etwas geringerem Glanze. Diese Kugeln lagen theils 
frei, theils waren sie in Zellen eingesehlossen, welehe dadureh aufgetrieben 
oder gequollen erscbienen, so dass ibre eigentliche Substanz auf einen 
sehmalen Saum redueirt war, in welehem der Kern lag (Fig. I e, f, i). Nicht 
selten fanden sich aucb mehrere solche Tropfen znsammen vet, welche dann 
anch confluirten und nnregelm~ssig rundliehe Klumpen bildeten. W~hrend 
d iese  seharf begrenzte Gebilde in den Zellen darstellten, waren viele Zellen 
auch diffns mit derselben homogenen hyalinen Snbstanz infiltrirt, so dass 
nurder  bl~schenfSrmige Kern noch erkennbar war (l c, e). Meist handelte 
es sich hier am die runden Zellformen. Ein grosser Theil der ]etzteren~ 
yon besonderer GrSsse, hatte eine leieht faltige Besehaffenheit, a]s wean die 
Hfille nach Entleerang des Inhaltes etwas gesehrumpft wiire (d). 

Bei W a s s e r z u s a t z  sah man yon dem Gewebe ans StrSme einer etwas 
z~hflfissigen farblosen Substanz sich in die umgebende Flfissigkeit ergiessen, 
und mit derselben vermischen, w[~hrend sieh die freien und in den Zellen 
eingeschlossenen hya]inen Kugeln allm~hlich auflSsten. 

Das optisehe Verhalten der hyalinen Substanz~ welche sich sowohl in. 
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den Zellen, als frei in der umgebenden Flfissigkeit befand, erinnerte sofort 
an G l y k o g e n ,  undes  zeigte sich denn auch, dass bei J o d z u s a t z  alle 
diese tropfenfSrmigen Gebi]de sofort eine i n t e n s i v  r o t h b r a u n e ,  s e lb s t  
d u n k e l b r a u n e  F ~ r b u n g  annahmen, w~hrend sieh die Fliissigkeit in der 
Umgebung gleiehm~ssig rSthlich, und selbst braun f~rbte. War das Oe- 
webe ohne Wasserzusatz in der eigenen Flfissigkeit untersucht, so nahm 
dasselbe bei Jodzusatz eine gleiehm~ssige rothbraun% fast schw~rzliche Farbe 
an, welche besonders intensiv an den gliinzenden Kugeln hervortrat. In 
80proeentigem ~;lkohol war die Substanz fast unl5slicb; eia Gewebsstfick- 
chen in dieser Zusatzfifissigkeit f~rbte sich mit Jod fast schwarz~ w~hrend 
die umgebende Fliissigkeit sich nur in unmittelbarer NShe des Gewebsstfickes 
tingirte. 

Naeh dem besehriebenen Verhalten ist es wohl kaum zweifelbaft, dass 
diese Substanz~ welche die Zellen der Gesehwulst, so massenhaft erffillte~ das 
gauze Gewebe durehtr~nkte, und demselben als schleimiger Ueberzug an- 
haftete~ in der That niehts Anderes als G l y k o g e n  war. 

Am fo]genden Tage (5. Juni) hatte sich die Substanz, das G l y k o g e n ,  
wenn ieh es nun so nennen darf~ grSsstentheils aus den Zellen entleert. 
Dieselben waren etwas gesehrumpft~ und liessen nun an Stelle der gl~nzen- 
den Tropfen leere Vacuolen erkennen, zwischen welehen ein den Kern ein- 
seh]iessendes Netz fibrig geblieben war. Dieselbe Ver~nderung trat aneh 
an den in Mfiller~scher Fliissigkeit aufbewahrten Stricken ein (g, h~ i). 

An vielen Stellen waren die rundliehen Zellen so zabh-eieh vorhanden~ 
dass sie fast die gauze Geschwulstmasse zu bilden schienen. Bei weiterer 
Untersuchung zeigten sich indess zwisehen denselbeu vJelfaeh lange~ faserige 
Gebilde~ z. Th. langen sehmalen Spindelzellen g]eichend, z. Th. aber l~nger, 
bandfSrmig~ und mit mehreren Kernen in gewissen AbstSnden versehen. 
I)iese bandfSrmigen Fasera zeigten s~mmtlicb eine mehr oder weniger dent- 
liche Q u e r s t r e i f u n g ,  and stellten offenbar junge q u e r g e s t r e i f t e  Mus- 
k e l f a se rn  dar, vollkommen den~n ~hnlieh, welche in andereu Gesehwfitsten 
mit quergestreifter Museulatur beobaehtet worden sind. Es fanden sieh alle 
Uebergangsformen -r den schmalen langgezogenen Spindela mit einer oder 
mehreren kernhaltigen Ansehwellungen zu den bandfSrmigen Fasern ~,or. 
An den ersteren war nicht se]ten der sehmale, die spindelfSrmigen An- 
sehwe]lungen ,~erbindende Tbeil der Faser homogen; in der INiihe der An- 
sehwe]lung theilte sich die Faser in zwei sehmale S~ume~ welche den Kern 
mit einem spindelfSrmigen Protoplasma erst zwisehen sieh einsehlossen. 
Diese schmalen~ S~ume waren deutlieh quergestreift; an anderen Fasern 
zeigten auch die dfinnen Streeken zwisehen den kernhaltigen Ansehwe]lungen 
die Querstreihmg; die breiten bandfSrmigen Fasern endlieh boten dieselbe 
durehweg dar. Ira" Allgemeinen war die Querstreifnng sehr zart~ wie ~iber- 
haupt die s~mmtlichen Gebilde yon ~usserst 'zarter Beschaffenheit waren~ 
abet niehtsdestoweniger liess sieh die Streifung schon mit System 7 und 8 
ttartnack sehr deutlich als aus regelm~ssig weehselnden hellen und dunkeln 
Linien bestehend erkennen; die breiteren B~nder zeigten ausserdem eine 
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L~ngsstreifung~ welche zuweilen die Quers~reifung verdeekte. Ein Sarcolemm 
war an den Fasern nicht nachweisbar, nur an den Stellen, wo die Kerne 
seitlieh hervortraten, zog sieh fiber dieselben ein feines tI~utehen, ~hnlich, 
wie man es an den l~Inskelfasern anderer ]~fuskelgesehwfilste und auch bei 
der normalen Entwiekelung der 5Iuskelfasern beobachtet (Fig. 1 o). 

Von besonderem Interesse war nun, dass an manehen Fasern das eine, 
anscheinend abgerissene Ende betr~ehtlich angesehwollen, and yon derselbea 
h y a l i n e n  Besehaffenheit war, wie die freien Zellen. Der Kern lag in der 
Ansehwellung, deren zarter Saum sich continuir]ieh in den quergestreiften 
Theil tier Faser fortsetzte (k, l, m). An anderen Fasern war die End- 
anschwe]lung starker, netzfhrmig, mit zahlreichen Vaeuolen durchsetzt~ wie 
diejenigen Zellen, deren Inhalt sieh bereits entleert hatte (n). Da bei der 
Isolirung der Fasern in den fiblichen Zusatzflrissigkeiten die hyaline Sub- 
stanz sieh sehr bald 15ste, so liess sieh die Anwesenheit derselben in den 
Ansehwellungen der Fasern durch Jodf~rbung nicht immer feststel]en. Indess 
gelang es an einigen Fasem, die rothe Jodf~rbung auch an dem den Kern 
an beiden Enden begrenzenden Theil nachzuweisem 

Wir sind demnaeh wohl bereehtigt, auch die hyaline Substanz in den 
deutlich musculhsen Elementen ffir G l y k o g e n  zu hMten. 

Die geb~rteten Gesehwulstst/icken, welcbe sieh noch in meinem Besitze 
befinden, erwiesen sich, als ieh die Untersuchung derselben in diesem Jahre 
(1884) wieder aufnabm, noeh vollst~ndig wohlerhMten. Ein Theil der Ge- 
schwulst war friseh in absoluten Alkoholeingelegt worden, am das Glykogen 
zu eonserviren, ein anderer Theil war erst mit Mfiller'scher Flfissigkeit, dann 
mit Alkohol behandelt worden. 

Um das Glykogen in den mit Alkohol geh~rteten Stricken zur An- 
sehanung zu bringen, genfigt es, feine Schnitte, ohne diese]ben mit Wasser 
anzufeuehten, direct in eoneentrirtem Glycerin anf dem Objeettr~ger auszu- 
breiten. Dabei zeigt sich der Schnitt schon bei Betrachtung mit sehwacher 
Vergrhssernng ganz mit gl~nzenden farblosen Krige]chen und unrege]m~ssig 
gestalteten, h~iufig l~nglichen Klfimpehen durchsetzt, welche den Eindruck 
yon Fetttropfen machen. 

Legt man einen solchen Sehnitt in eine sehwaehe JodjodkalilSsung, so 
nimmt er sofort eine fast gleiehm~ssig d u n k e l b r a u n e  Farbe an, welehe 
nur durch einige hellere gelbliehe Streifen, offenbar Bindegewebszfigen ent- 
spreehend, tmterbroehen wird. Nach wenigen Ninuten bemerkt man bereits 
ein braunes Wrilkchen, welches yon dem Sehnitt ausgeht, und augenschein- 
]ieh ~on dem gelSsten Glykogen herrfihrt. 

Bringt man den gef~rbten Sehnitt mSgliehst bald in reines Glyeerin~ 
so behi~lt er noch eine Zeit lang die dunkelbraune F~irbung bei;" blasst je- 
doch bald ab, so dass man nicht mehr die ganze 3Ienge des Glykogen zur 
Anschauung bekommt. Am sichersten ist dies der Fail, wenn man die Jod- 
]Ssung auf dem Objecttr~iger selbst auf den Schnitt einwirken 15sst. Schon 
bei schwaeher VergrSsserung gewahrt man in dem gefgrbten Object eine 
grosse Anzahl mehr oder weniger dunkelbrauner Kugeln und Kl~mpchen~ 
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welche hiiufig so dicht gedr~ingt sind, dass dazwischen fast gar niehts yea 
dem gelblieh gef~rbten Gewebe sichtbar ist; an anderen Stellen erseheint 
auch das letztere diffus bri~un]ieh gefSxbt, mSglieherweise in Folge der bereits 
eingetretenen LSsung. Die F~rbung variirt je nach der Intensit~tt der Jod- 
eiuwirkung yon einem lichten B r a u n r o t h  bis zu einem dunkeln, deutlich 
in's V i o l e t t  spielenden Braun ,  w~hrend die Kerne und Fasern des Gewebes 
gelb erscheineu. Die braunen kugeligen KSrper elltspreehea augenseheinlich 
den farblosen tropfenartigen Gebilden in den ungef~.rbten Schnitten~ welche 
sioh demnaeh s~mtntlich als Glykogen erweisen (Fig. '2). 

An den mit Wasser behandelten Sehnitten (aus Alkohoi) ist sehr bald 
keine Spur der tropfenartigen Gebilde zu sehem Daffir bieten dieselben ein 
sehr eigenthfimliehes Verhalten, besonders an denjenigen Stellen, an welehen 
die Glykogenklnmpen am reiehliehsten vorhanden waren. Nieht fiberall ist 
das Gewebe yon der gleiehen Besehaffenheit; an ,Jielen, ja den moisten 
Stellen sieht man zun~ehst nut dieht an einander gedr~ngte 15.nglichrunde 
K e r n e ,  welehe moistens parallel ihrer L~ngsaxe angeordnet sin& Da- 
zwischen ver]aufen in mehr odor weniger grosset Zahl ziemlich gl~nzende 
gestreekte Fasern, an welchen man h~ufig deutliche Querstreifung erkennen 
kann, also zweifellose Muskelfibrillen, und B/indel yon solehen (Fig. 4). 

An den moisten Stellen l~isst sieh leicht erkennen, class die Kerne zu 
grSsseren blasigen Gebilden gehSren, welehe mit einer deutliehen ~'Iembran 
umgeben, und hS.ufig yon einem Netzwerk feiner Fiiden durehzogen sind. 
Dieselben entsprechen offenbar den bereits oben besehriebenen, ira frisehen 
Zustande leieht isolirbaren zelligen Elementen, welehe ihren lnhalt entleert 
hubert. Die zurfiekgebli6benen blasJgen Hfillen sind an ~Tielen Stellen so dieht 
gedrgngt vorhanden, dass das gauze Gewebe aus denselben zu bestehen 
seheint; es wfirde kaum Jemand, bei Betraehtuug einer solehen Stelle~ auf 
den Gedanken kommen, dass es sieh bier um 5Iuskelgewebe bandelt, und 
doeh ist das zweifellos der FalL. Diese Theile der Oeschwulstmasse sind es~ 
we!ehe vor der Extraction des Olykogen die fast gleiehm~ssig dunkelbraune 
Ffirbung mit Jod annehmen (Fig. 5). 

An anderen Stellen sind die blasigen Itohlr~ume sp~rlieher, die Fasern 
dagegen reiehlieher, die Kerne diehter gedr~ngt. 

Es fragt sieh ram, wie kommt jenes eigenth/imlieheBild zu Stande; wie 
ist die Entstehung der dieht gedriingten blasigen, glykogenhaltigen Zellen 
zu erkl~ren? Bere~ts bei Gelegenheit der frisehen Untersuehung wurde die 
nahe Beziehung der isolirten runden Zellen zu den 5Iuskelfasern hervorge- 
hoben. Ganz ~ihnliehe glykogenhaltige Gebilde liessen sieh in direeter Ver- 
bindung mit wohlerhaltenen Muskelfasern, sowohl an dem Ende, als in Form 
spindelfSrm~ger Ansehwellungen in tier Mitre der Faserr~ naehweisen. Aueh 
an Sehnittprgparaten sieht man~ besonders nach der Zerzupfung, nieht selten 
die Fibrillen einer gut ausgebildeten Muskelfaser pinselfSrmig auseinander 
weiehen, und nieht blos einen Kern, sondern ein vo]lst~adiges blasiges Ge- 
bilde mit seiner Hfille einsehliessen (Fig. 4). 

Nan finder gelegentlieh aueh Fasern, welehe gewissermaassen ein An- 
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fangsstadium der Glykogenanh~ufung in Gestalt kleiner durch Jod gef~irbter 
Klumpen im Bereiehe der spindelfSrmigen Anschwellung erkennen lassen 
(Fig. 3). VielMcht handelt es sieh um die Ueberbleibsel einer st~rkeren 
Ffillung. 

Besondere Erw~hnung verdienen ferner eigentMmliehe kugelige KSrper, 
welcbe in einzelnen Theilen der Gesehwulst, und zwar anscheinend in fdseh 
entstandenen KnStchen, diebt gedr~ngt zum u kommen. Dieselben 
unterseheiden sieh yon den blasigen Glykogenzellen, mit welchen sie der 
GrSsse naeh ziemlieh fibereinstimmen, dureb ihre ~ugenseheinliche Solidit~t, 
and st~rkeren Glanz. Sie enthalten einen oder mehrere Kerne; das auf- 
fallendste ist aber die eigenthfimlieh f~idige,  f i b r i l l ~ r e  S t r u e t u r  ihres 
ZellkSrpers; viele seben so aus, als best~nden sie aus vielfaeh durcheinander 
gewundenen oder spiralig aufgerollten F i b r i l l e n ,  welcbe dureh einen 
Weehsel yon hellea und dunklen Punkten auffallend an Muskelfibrillen er- 
innern. Man kann sieh leieht fiberzeugen, dass es sieh in der That um 
kugelige Klumpen, und nieht etwa um Querschnitte cylindriseher KSrper 
bandelt. Viele derselben lassen fibrigens eine sieh abhebende feine Hfille, 
eine Art Zel]membran oder Sareolemm erkennen, welches zuweilen durch 
einen breiten Zwischenraum yon dem f~dig-fibrill~ren Inhalt getrennt ist. 
Diese rundliehen ZellkSrper liegen in Naschen eines kernreiehen Gewebes, 
welches allem Anschein nach gleichwerthig mit dem oben beschriebenen 
Nuskelgewebe ist (Fig. 6). 

Es ist nicht leieht, diese h5chst auffallenden Gebilde auf das Schema 
der Muskelfaser zurfiekzuffihren; sie erinnern in gewisser Weise an die Zellen 
der Purkinje'sehen Fasern des Herzens, sind jedoeb mehr isolirt, obne u 
bindung anter einander. Die Uebereinstimmung ist besonders deutlieh an 
solehen, ebenfalls nicht selten vorkommenden Formen, bei welehen der 
m i t t l e r e  Theil des ZelIkSrpers h o m o g e n  oder  f e i n k S r n i g  ist, w~hrend 
die f i b r i l l ~ r e  Bescbaffenheit nur an der p e r i p h e r i s e h e n  Sehicht deut- 
lieh zum Vorsehein kommt. Auch ~on diesen Zellen giebt es Ueberg~nge 
zu den blasigen, glykogenreiehen Formen, bei welehen dann, naeh AuflSsung 
des Glykogens ein gr5sserer Hohlraum zwischen dem kernhaltigen Inhalt und 
der Hfille zurfickbleibt. Zuweilen finder man derartige Elemente noeh in 
Verbindung mit deutlieh erkennbaren Muskelfasern~ oder Fibrillenbfindeln; 
sie bilden dann eine Art blasige Auftreibung der Faser, welche den Kern 
einschliesst; fiber dieselbe hinweg, und dutch dieselbe ziehen die isolirten 
Fibrillen~ welehe vielfaeh einen bogenfSrmigen Verlauf nehmen, und auf 
diese Weise die Begrenzang der vaeuol~ren ttohlr~ume bilden (Fig. 7). 

Es giebt endlieh noch Theile der Gesehwulst, in we]chen die zelligen 
Elemente ganz homogene rundlicbe.oder unregelm~ssig polyedrisehe Klumpen 
darstellen, welche in einem ~usserst feinfaserigen, zarten Masehenwerk ein- 
gelagert sind. Das Ganze maeht durehaus den Eindruek eines gew5hnliehen 
R u n d z e l l e n s a r e o m s  (Fig: 9); die Zellen, welebe sieh sehr leieht aus den 
Nasehea entfernen lassen~ sind ein- oder mehrkernig; sle lassen ~ielfaeh ein 
feines~ sieh abhebendes Hfiutehen, eine Zellmembran erkennen, und manehe 
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zeigen bei genauer Besiehtigung auch eine feine Striehelung oder quer- 
streifung~ welche sieh indess auf einzelne Theile der Oberfl~ehe besehr~nkt. 

Auch yon diesea Rundzellen finden sich Uebergangsformen zu unregel- 
m~ssig gesta[teten und langgestreekten bandfSrmigen Elementen, welche eine 
deutliche Querstreifung zeigen (Fig. 8). 

Wetcher Natur das feine Retieulum zwischen den Rundzellen ist, l~sst 
sieh nieht sieher entseheiden. Deutliehe Bindegewebselemente lassen sieb 
nicht~ oder nur sehr vereinzelt naehweisen. 

Wir diirfen wohl als sicher annehmen, dass in diesem Falle 
eine auf e o n g e n i t a l e r  Anomal ie  beruhende Geschwulstbildung 
vorliegt. Dafiir Spricht erstens das sehr jugendliche Alter des 
Individuums, ferner die Thatsache, dass fast sSmmtliche bisher 
bekannten Geschw[ilste aus quergestreifter Musculatur mit Sicher- 
heir auf einen derartigen Ursprung hinwiesen~). In gewissem 
Grade spricht ffir die congenitale Natur aueh der eigenthfimliche 
Sitz der Geschwulst am unteren Ende des Rumpfes, wo bekanat- 
lich teratoide Neubildungen mit am h~ufigstea vorkommen. 

Ueber die Verbindung der Geschwulst mit den Naehbar- 
theilen lgsst sich kein Urtheil mehr abgeben; nur soviel scheint 
aus dem bei der Operation beobachteten Verhalten hervorzu- 

gehen,  dass der Tumor eine ziemlich abgeschlossene Masse dar- 
stellte, welche sich aus dem Becken hervordrSngte, und ihren 
Ursprung vermuthlich an der vorderen Fl~che des Os sacrum, 
oder am Steissbein hatte. 

Die Elemente der Geschwulst haben durchaus den Charaktet" 
des jugendliehen, unfertigen, embryonalen, wie wir das fiberhaupt 
bei den Gesehwitlsten aus quergestreifter Musculatur beobachten. 
Hier ist aber dieser Charakter in ganz ungew5hnlicher Weise in 
die Augen fallend. Die eharakteristisehen Formelemente des 
quergestreiften Muskelgewebes treten an den meisten Stellen der 
Geschwulst sehr gegenfiber den gusserst zahlreiehen r u n d e n  
Z el len zurfiek, welche Anfangs die Vermuthung erweekten, dass 
es sich um ein gewShnliehes Rundzellensareom mit schleimiger 
Entartung handelte. Indess erwies sieh die~iSchleimige Substanz, 
we]che schon bei der Probepunction der Gesehwulst hervorquoll, 
and sich noch reichlicher bei der Exstirpation entleerte, thats~ch- 
Heh nicht als Schleim, soudern als Glykogen.  

1) VgI. die kurze Zusammenstelhmg der bekannten F~lle in meiner Arbeit 
fiber das M]~osareom~ strioeell, der Niere. Dieses Archly Bd. 73. S. 289. 
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Die Anhiiufung dieser Snbstanz in den emzelnen Gewebs- 
elementen ist so betr/ichtlich, crass dadureh sehr bedeutende 
Ver/inderungen in der Configuration hervorgerufen werden. In 
den ausgebildeteren Fasern ist das G]ykogen in dem proto- 
plasmatischen, nicht fibri]l/iren Theil vorhanden. Vie]fach finden 
wir die Fasern hierdurch verdi&t, angeschwollen; eine diinne 
Lage von fibri]l/irer Snbstanz fiberzieht die Anschwellnng, welche 
neben dem Kern und einer geringen 5{enge feinkSrniger Sub- 
stanz mehr oder weniger reichliche Massen Glykogen einschliesst. 
Erst nach der Entleerung desselben tritt das Verh/iltniss der 
umspinnenden feinen Fibrillen deutlich hervor (Fig. 7). 

Besonders auff/illig ist nun abet das Vorhandensein der 
/iusserst zahlreichen runden, ebenfalls glykogenhaltigen Zellen, 
welche bei der frisehen Untersuehung der Gesehwulst, theilweise 
auch am gehiirteten Pr/iparat so sehr in den Vordergrund treten. 
Allerdings haben dieselben an dem letzteren ein ganz anderes 
Aussehen angenommen, naehdem sie ihren Inhalt entleert haben. 
Denn an Stelle der prall gef/illten hyalinen gl/~nzenden Kugein 
sind nun blasige Gebilde znr[ickgeblieben, welche h'aufig ohne 
jede Zwisehensubstanz aneinandergelagert sin& Kein Zweife], 
dass diese blasigen Gebilde niehts Anderes sind, als die zu einer 
feinen Membran umgewandelten sp'arlichen Reste des ZellkSrpers, 
welche den noch erhaltenen Kern einschliessen. Die Zellen ha- 
ben ungef/ihr dieselbe Beschaffenheit angenommen, wie die des 
Fettgewebes, nut dass an SteIle des Fettes das Glykogen die 
Ver/inderung bewirkt hat. Manche Stellen stimmen genau fiber- 
ein mit dem glykogenhaltigen G ewebe der Kaninehenplaeenta. 

Es fragt sich nun, aber: als was sind diese mit Glykogen 
infiltrirten Rundzellen aufzufassen? Handelt es sieh um junge, 
unentwickelte Bildungszellen des Muske]gewebes, oder um nach- 
triiglieh abgelSste Theile bereits ausgebildeter Muskelfasern? Dass 
ein inniger Zusammenhang zwischen beiden Elementen besteht, 
ist nicht zweifelhaft. Zuweile~ macht es den Eindruck, als habe 
sieh in der That die Membran urn den protop]asmatischen Theil 
der (bereits gebildeten)Faser naeh tier Anhiiufung des Glykogen 
gebildet, wodureh jener kernha]tige Protop]asmarest gewisser- 
maassen zur selbst/tndigen Ze]le geworden sei. Wenn man abet 
bedenkt, dass ausser den glykogenhaltigen Zellen aueh solche 

Archly f. pathol. Anat. Bd.C. Hft, 1, 4 
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gundzellen oder Protoplasmaklumpen in ziemlich grosser Zahl 
vorkommen, Welche jene Entartung nicht zeigen~ so ist wohl die 
Annahme ber~ehtigt, dass auch die ersteren in ihrer Eutstehung 
yon den ausgebildeten Fasern unabhiingig sind. Wir haben viel- 
mehr ein ganz unvolikommenes Gewebe vor uns, dessen Zellen 
zum grossen Theil gar nieht die Stufe der Ausbitdung zu wirk- 
lichen Muskelfasern erreicht haben. Sowohl in diesen Zellen, 
als auch in den bereits gebildeten Muskelfasern ist die Glykogen- 
anh.Xufung zu Stande gekomraen. Eine hSchst eigenthfimliche 
Zwischenstufe bilden jene kugeligen, zuweilen auch unregel- 
m~ssig gestalteten, und nicht selten mehrkernigen Klumpen yon 
ziemlieh starkem LichtbrechungsvermSgen, welche ganz den An- 
schein erwecken, als best~nden sie in ihrem peripherischen Theil 
aus spiralig augerollten Fibril!en, wghrend die Mitre homogen, 
protoplasmatisch geblieben ist. Auch diese ZellkSrper besitzen, 
wie aus der obigen Beschreibung und der Abbildung ersichtlich 
ist, eine membranSse ttiille, welche sich zu dem fibrills In- 
halt wie ein Sarcolemm verh~lt, und auch wohl sicher als 
Aequivalent eines solchen aufzufassen ist Andere Zellen ver- 
halten sich s doch beschrgnkt sich tier fibrillgre Bau, die 
Querstreifung nur auf einige Stellen der Oberfi~iche. Man daft 
also bier yon einer fortsehreitenden Differenzirung der ZellkSrper 
in fibrill~re Substanz reden, ebenso wie bei den Purkinje'schen 
Fasern des Herzens, welche ja eigentlich nichts knderes sind, 
als Reste nicht vollstgndig fibrill~i.r gewordenen embryonalen 
tIerzmuske!s. Itier ist nur das Verhalten der fibrillgren Substanz 
in sofern ein anderes, als die Fibrillen zweifellos unter einander 
in Verbindung stehen, und die einzelnen ZellkSrper mit einander 
vereinigen, ein Verhalten, welches besonders treffend yon Wa- 
gener l )  dargestellt ist. 

Bekanntlich sind die 5Ieiaungen noch darfiber getheilt, wie diese Er- 
scbeinung zu Stande kommt; ob es sich um e{n A a s w a c h s e n  einer ur- 
sprfinglieh einfaehen Zelle mit Vermehrung der Kerne und Fibrillenbildung 
aus dem peripherisehen Theil der entstandenen cyiindrischen Faser handelte, 
oder um eine V e r s c h m e l z u n g  ursprfing!ich getrennter Zellen oder Proto- 
plasmaabtheilu•gen. Das Yerhalten des ]:Ierzmxlskels scheint mehr f/is 

1) Ueber die Entstehung der Querstreifen auf den Muskeln und die da,~on 
abh~ngigen Erseheimmgen. Archly f. Anat. nnd Physiol. 1880. Taf. XL 
~ig. 37, 42~ 4,2. 
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letzteres, dasjenige der Skeletmnskelu mehr f/Jr ersteres zu sprechen. MSg- 
ticherweise kommt also beides vor. Wagener  Iegt besonderes Gewicht dar- 
auf, dass am f r i schen  Pr~parat die Fibrillen die seheinbar noch ganz un- 
differenzirte Pr0toplasmamasse durehziehen, so dass man also in diesem 
frfihen Stadium gai" nicht yon wirkliche n hluskelfasern, aber aueh nieht yon 
einzelnen Muskelzellen, welche mit einander in Verbindung stehen, sPrechen 
kann (1. c. Fig. 36 und 40). In der That sieht man auch an gefiirbten 
Sehnitlen ~Ton Embryonen nichts, was man als wirkliche isolirbare Zellen 
deuten k6nnte; die Fibrillen Verlaufen vielmehr gestreckt oder netzfSrmig, 
ohne Abgrenznng eigentlicher ZellkSrper, und die Kerne liegen in rundlichen 
oder lfmgliehen L/ieken zwisehen den Fibrillen; mag man sich aber das Zu- 
standekommen dieses Bildes vorstellen, wie man will, man wird nieht umhin 
kSnnen, die Entstehung tier ]i'ibrillen auf eine Differenzirnng des Proto- 
plasmas, welehe den dem Kern zun~iehst befindliehen Theil frei li~sst, zurfiek- - 
zuffihren, sei  es, dass diese D!fferenzirung an den noeh isolirbaren litng- 
lichen Zellen bereits stattfindet, wie es KSl l ike r  seit langer Zeit darstellt, 
sei es, dass dieselben die sehon versehmolzenen Protoplasmagebiete betrifft. 
Eine dritte MSgliehkeit ist die, dass Verschmelzung und Fibrillenbildung ge- 
wissermaassen Band in Hand geht, d. h. dasa dasjenige, was die Verbindung 
herstetlt, eben die Fibrillen sind, wS~hrend die einzelnen Zellreste, d.h. die 
Kerne mit dem noeh /ibrigen Protoplasma getrennt bMben, ebenso wie es 
vieifaeh beim Bindegewebe der Fall zu sein seheint. 

In der That hat diese Auffassung wohl am meisten f/ir sieh. Dass die 
Zel len  eine gewisse Selbstiindigkeit behalten: geht aus versehiedeuen Er- 
seheinungen bei der Regeneration herv0r. Dass die F i b r i l l e n  aber in der 
ganzen L~nge der Yasern in ' organischer Verbindung stehen, ist andererseits 
ebenso .unzweifelhaft. Die Abgrenzung derselben naeh Zellterritorien, wie 
sie ffir alas tterz bekanntlieh vielfaeh angenommen wird, ist~ wie ieh meinem 
~erehrten Freunde Wagene r  gern zngebe, noeh nieht hinreiehend bewiesen. 

In  der uns "r Geschwulst finden wir nun erstens 
Fasern ,  welche ganz' oder fast ganz denen der embryonalen 

Skele~muskeln entsprechen, wie sie auch in den meisten Ge- 

schwfilsten aus quergestreifter Musculafur gefunden werden 

(Fig. 1, l, m, n, 0), ferner, namentl ich an Schnitten, Bilder, welche 

mehr  dem Verhal ten d e s  embryonalen Herzmuskels entsprechen 
(Fig. 4), ausserdem aber, als ganz abweichende Erscheinung, 

vollkommen isolirte Zellen mi t  fibrill/trem Zerfall de s Protoplasma.  

Dieselben erinnern einigermaassen an die unregelm~issig gestal te ten 
Zellformen, welche v. R e c k l i n g h a u s e n  einmal in einer yore 

Herzmuskel  ausgegangenen Geschwulst  bei einem Neugebornen 

beobachte te ,  und ebenfalls ffir musculSse Elemente erkl/~rte~). 

�9 ~) Monatsschr. f. Gebnrtskunde. Bd. XX. S. 1. 1862. 
4*  
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Die kugeligen Zellkgrper mit Fibrillenbildung sind gewisser- 
maassen der deutliehste Ausdruck des Unzweekm'~ssigen der 
Neubildung. W~ihrend das einzelne Element sich getreu seinem 
ursprfinglichen histologisehen Charakter entwiekelt, bleibt es 
ausser Verbindung mit seinen Nachbarelementen und liefert 
gewissermaasser t eine Missbildung, eine kugelige Muskelfaser. 
Es ist im Kleinen dasselbe, was eine Missbildung im Grossen 
darstellt. Das Verhalten der Geschwulstelemente ist ein gutes 
Beispiel darer, dass nicht die Form der Zellen das Ausschlag- 
gebende bei der Beurtheilung einer Neubildung sein kann, son- 
dern der h i s to log i sehe  Charakter  derselben. 

Von grosser Bedeutung f~r die histologische Besehaffenheit 
ist abet das ehemisehe Verhalten, wenn wit aueh nieht bei allen 
Gewebsformen bis jetzt in der Lage sind, bestimmte ehemisehe 
Substanzen als wesentlieh charakteristieh ffir dieselben naeh- 
weisen zu kSnnen. Das Gewebe unserer Gesehwulst ist durch 
die Anhgufung eines Stoffes ausgezeichnet, welehe in dem ehe- 
mischen Aufbau des normalen Muskels eine grosse Rolle spielt 
- -  dutch eine 61ykogen- In f i l t r a t ion ,  wie sie nicht vollst/in- 
diger vorkommen kann, besonders im Vergleieh mit den ausge- 
bildeten Muskeln des Mensehen und der Thiere. Denn wenn 
aueh seit O. Nasse das Glykogen als eonstanter ehemiseher Be- 
standtheil des Muskels bekannt ist, so ist dasselbe doeh als 
h i s to log isehes  Element unter dem Mikroskop auch mit Zu- 
hfilfenahme der Jodreaetion nieht erkennbar. 

Anders verh/~lt es sieh dagegen mit dem embryonalen 
Muskel. Sehon lange war das Glykogen in diesem dutch 
CI. Bernard aufgefandenen, und zwar in dem nicht quer- 
gestreiften Theile der Fasern: Angeblich sollte es hier in Form 
grSsserer dureh Jod braun gef/irbter KSrner vorkommen, doeh 
ersehien es zweifelhaft, ob diese Eigenthiimliehkeit night etwa 
lediglieh die Folge der Einwirkung der Reagentien sell). 

t~anvier") giebt an, dass die kSrnige eentrale Substanz 
der rShrenfSrmigen embryonalen Muskelfaser (aus dem 3. bis 
4. Monat) im frischen Zustande mit Jod eine mahagonibraune 

1) ef. Nasse, Zur Anatomie und Physiologie der quergestreiftenMuskel- 
substanz. Leipzig 1882. S. 83. 

~) Traitd technique d~ttistologie, p. 513. 
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Farbe annimmt, welche auf Gegenwart yon Glykogen hinwelse. 
Bei 1/~ngerem Verweilen in den1 Jodserum diffundire der braun 
gef/~rbte Stoff bald dutch die peripherische quergestreifte Schicht 
in die umgebende Fliissigkeit hinein, so dass die F/~rbung der 
centralen Substanz vollst/~ndig verschwindet, was ebenso aueh 
bei anderen glykogenhaltigen Elementen tier Fall sei. 

Diese Angabe yon Ranvie r  kann ich im Wesentliehen be- 
st/itigen, doch geht aus derselben nicht mit gen/igender Ssh~irfe 
hervor, dass das Glykogen in dem embryonalen Muskel in ge- 
wissen Stadien in der That in sehr grosset  Menge vorhanden 
ist. Dies gndert sich allerdings mit der weiteren Ausbildung 
der Muskelfasern. Die Angabe einer Diffusion durch den 
fibrill/~ren Theil der Fasern seheint mir nieht ganz zutreffend. 

Wenn es mir aueh an fortlaufenden Untersuehungen ver- 
schiedener Entwicklungsstadien fehlt, so diirfte doch bei dem 
Mangel an genaueren Angaben iiber den Glykogengehalt der 
foetalen Muskeln die Mittheilung einiger hierauf bezfiglieher 
Beobachtangen am Platze sein. 

I. R i n d s e m b r y o  yon 21 era Lange (yon tier Schnauze bis zur Schwanz- 
wurzel geraessen). 

Ich beraerke, dass ich den Fbtus erst am Tage, nachdera das Mutterthier 
gesehlachtet worden war, erhielt. Ueber Nacht hatte der tr~ichtige Uterus in 
der K~ilte ira Freien gelegen nnd war theilweise gefroren (13. Noveraber). 

Kleine St~ickchen der Extreraitatenmuskeln, rait tier Scheere excidirt, 
und ohne Zusatzfl/issigkeit sehnell auf dem Objecttr~ger ausgebreitet und 
rait dem Deekglas bedeckt, lassen die sehraalen Muskelbfindel deutlicb er- 
kennen; am st~rksten tritt  an denselben eine feine Langsstreifung, nur stel- 
lenweise eine schwache Querstreifung hervor. Aber aueh die erstere ist viel- 
faeh nut ~usserst zart, an reeht frisehen, wenig ver~nderten Fasern oft kaum 
erkennbar; diese sehen dann wie eia zart l~ngsgestreiftes durchsichtiges Rohr 
yon hyaliner Beschaffenheit aus, in dessert Mitte die Kerne ebenfalls nur 
sehwach hervortreten. Bei anderen Fasern tritt raehr oder weniger deutlich 
ein sehraaler langsgestreifter Saura z~ beiden Seiten des kernhaltigen Innern 
hervor; bei der Einstelltmg des Focus auf die Oberflache tier Yaser ist die 
feine Querstreifung erkennbar. Die Kerne sind in gewissen Abstanden yon 
einander vertheilt, und meist in der L~ngsaxe parallel zur L~ngsriehtung 
tier Faser gestel!t~ doeh sieht raau aach nicht selten Fasern, de ren  Kerne 
wie auf die Kante gestellt, in der Querrichtung der Faser= erscheinen, und 
h~ufig sehr zahlreieh und nut  durch kurze Abstande yon einander getrennt 
sind. t tier and da sind in dea Fasern kleine gl~nzende Kbrnehen verstreut 
Yon der Beschaffenheit yon Fetttrbpfehen. 
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L~sst man yore Rande her schwache JodlSsung zufliessen, so umgiebt 
sich das Pr~parat sofort mit einem r5thlichbraunen Hof, und die R~nder der 
zerzupften Nuskelst/iekchen f~rben sieh dunkelbraun; bei weiterem Ein- 
dringen der JodlSsung nimmt das ganze Pr~parat eine tiefe d u n k e l b r a u n e  
Farbe an. Bei mikroskopiseher Betraehtung zeigt sich eine gr5sstentheils 
diffuse rothbralme Ff~rbung, welche den ganzen eentralen Theil der einzelnen 
Fasern einnimmt, und nur den schmalen peripherischen Saum und die Kerne 
freil~sst. Diese Theile erseheinen blassgelb, l?I~ufig kann man sieh fiber- 
zengen, dass die braune Fiirbung mit einer scharfen geraden Orenzlinie 
unmittelbar an dem Kern aufhSrt, als bildete dieser mit einer geringen Menge 
tier ihn umgebenden Substanz eine Art Septum in der rShrenfSrmigen Faser. 
Besenders deutlieh tritt dies an den quergestellten Kernen hervor. Man er- 
hf~lt den Eindruek, a ls  sei der  i n n e r e  g o h l r a u m  ,~ol ls t~ndig  m i t  
tier h o m o g e n e n  b r a u n  g e f h r b t e n  Masse a u s g e f f l l t .  

An vielen Muskelfasern tritt allerdings die braune Fiirbung mehr fleek- 
weise auf, aueh in einzelnen nnregelm~ssig gestalteten Klumpen und Elfimp- 
ehen. Aehnliehe Klfimpehen, aueh regelm~ssige runde Tropfen sieht man 
zwisehen den Fasern and in der umgebenden Flfissigkeit. Mehrfaeh treten 
femer, besonders an freiliegenden Fasern kleine dunkelbraun geffLrbte buck- 
l ige  HervorwSlbungen auf, welehe naeh aussen dureh eine seharfe Linie 
begrenzt sind. 

Nan kann sieh bei gen/igender 8orgfalt, besonders bei Betraehtung der 
abgerissenen Enden der Fasern davon fiberzeugen, flass die frei herum- 
sehwimmenden Klfimpehen und TrSpfehen aus dem Inhalt der Fasern stam- 
men~ und dass sie erst naeh dem Zerreissen~ besonders unter dem Drueke 
des Deekglases daraus hervortreten. Sehon vet dem Zusetzen der JodlSsung 
kann man sehen~ wie sieh aus den zerrissenen Fasern eine durehsiehtige 
etwas diekflfissige Masse ergiesst, we]ehe sieh der umgebenden plasmatisehen 
Fl/issigkeit' beimiseht., g~ufig schwimmen in dieser durehsiehtige blasse 
Kuge]n, we]ehe sieh allm~th]ieh aufI5sen, beim Zutritt der Jedl5sung aber 
sieh rSthliehbraun fgrben, wiihrend zugIeieh die nmgebende Flfissigkeit die- 
selbe, nur weniger intensive Farbe annimmt. In diekeren Sehiehten bat die 
F~rbung einen leieht violetteu Ton. 

Die Fasern des Herzmnskels zeigen ein ganz ~hnliches Verhalten, doeh 
ist bei denselben die gShrenform weniger deutlieh. 

u das G17kogen vermittelst der yen E h r l i e h  angewandten Jed- 
GummilSsung in gef~rbtem Zustande besser zu erhalten, batten bei den 
frisehen Pfiiparaten nicht den gewfinsehten Erfolg, da dureh dieselbe die 
Muskelfasern zu sehr schrumpfen and undeutlich werden. 

Bringt man ein Stfiek frisehen Muskels in absoluten Alkohol, und unter- 
sueht dann ein Sehnittehen oder ein zerzupftes Stfiekehen mit Alkoholzusatz, 
so zeigt sich ein ganz veri~ndertes Bild. 

Das gauze Gewebe isr mit rundliehen und l~ngliehen tropfenartigen 
Gebilden yon ziemlieh starkem Glanze durchsetzt; an isolirt liegenden Fasern 
sieht man deutlieh, dass diese Gebilde s~mmtlich in dem Lumen derselben 
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liegsn, indsm sis  das Rohr ganz oder theilweise ausffillem Zuwsilen erh'~lt 
mall Bilder, wslche deutlieh srkennen ]assert, dass der innsre Raum eine 
hyalin gl[inzende Masse einsehtiesst, die in einzelne mehr oder wsniger ab- 
gerundste sylindrisehe Bruehstfieke wie dureh Qusrrisse getheilt ist. 

Bsi Jodzusatz tritt sodann die braune t~rbung dieser Massen, aber 
aueh die allmS~hliehe AuflSsnng derselben auf. 

Dursh Absehaben eines geh~rteten Muskelstfiekehens mit dem Messer 
gelingt es leieht, Bruehstfieke yon Muskelfasern and isolirte GtykogenkSrner 
zu erhalten~ welehe unregelmiissig eekige, liingliehe oder rundliehe, meist 
abgeplattete Gestalt besitzen, and dieselbe aneh bei Alkoholzusatz unver- 
5mdert behalten. Man kann sieh leieht fiberzeugen, dass diese KSrner zwar 
eine gswisse Brfiehigkeit besitzen, abet doeh nieht so lest und sprSde sind, 
wie St~rkekSrner. Uebt man nehmlieh, w~hrend man alas Object mit einem 
mittleren System betraehtet, einen Druek mit der Spitze einer Nadel anf das 
Deekglas ans~ so gelingt es leleht, das Kern zu zerquetschen, wobei sieh 
radigre Spalten bilden; doeh platter sieh das Kern gleiehzeitig ab~ es besitzt 
also eine gewisse Naebgiebigkeit, nngef~hr wie ein festes Colloidkorn. Aueh 
naeh l~ngerer Einwirkung absohten Alkohols bleibt die Consistenz dieselbe. 
Dureh Eintroeknen (aus Alkohol) werden die K6rner nieht merklieh vsr- 
~ndert. 

L~sst man ~'om Rande des Deekglases etwas w~isserige JodlSsung zu- 
fliessen, whhrend man einige der KSrner im Auge beh{ilt, so kann man 
leieht den Angenbliek beobaehten, in welehem die rSthliehe Fiirbung ein- 
tritt. Zugleieh quillt das Kern etwas auf, die Eeken runden sieh ab, and 
w~brend reiehliche FI/issigkeit znstrSmt, erfo]gt pIStzlieh die LSsung, indem 
sich die rSthliehe Masse der Umgebung beimiseht. Es macht den Eindruck, 
als platzte eine d/inneS[t/ille, welche das Kern umgab, und in der That 
bleibt aueh an Stelle desselben ein zartes gefaltetes tt~utchen zurfiek, wel- 
ches, beilS.ufig gesagt, keinsn Kern einsehliesst. 

Ieh glaube, dass diese Erseheinnng nut so erkl~rt werden kann, dass 
alas Glykogen, wiihrend es sieh in dem ursprfinglieh protoplasmatisehen Thsil 
der MuskelrShre anhSouft, diesen allm~hlieh auf eine ganz dfinne Lage an 
der Innenfl~ehe des fibrill~tren Tbeiles zusammendr~ingt. Dureh die Behand- 
lung mit Alkohol wird das H~utehen, welches das Glykogenkorn umgiebt, 
fixirt. Zuweilen maehte es den Eindruek, als haftete aucb ein. Thsil der 
fibrill~ren Substanz an den Glykogensehollen. 

Bei Zusatz ,7on eoneentrirtem Glycerin zu dem Alkoholpr'~parat bleiben 
die GlykogenkSrner ebenfalls zlemllsh deutlieh erhalten, doeh hellt sieh das 
Ganze stark anf, so dass alas eharakteristisehe Ausseheu sieh bald verliert. 

Bei dieser Gelegenheit sei es gestattet, noeh einige Beobaeht/mgen fiber 
andere glykogenhaltige Theile desselben Embryo hinzuzuffigen. 

Die bekannten wsissen rundliehen KuSpfehen oder Carnnkeln all der 
Innent]~ehe des A m n i o n ,  welehe aus Wucherungen des Amnionepithels, 
und zwar bei friseher Untersuebmag aus grossen bIasigen Zellen mit blassem 
Kern und h:{alinem Inhalt bestehen~ fSzben sieh mit god fast sehwarzbrann. 
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Der durchscheinende homogene Zelliuhalt zeigt sich unter dem Mikroskop 
diffus rSthlichbraun, bis violett gefarbt. Naeh Behandlung mit absolutem 
Alkohol schrumpfen die Carunkeln betr~chtlich, nnd erhatten eine Art cen- 
trale Delle, wodurch sic kleinen PockenpusteIn iihnlich werden. Das Glyko- 
gen ist dann meist auf gl~nzende, unregelmi~ssig gestaltete 5Iassen reducirt, 
welche die Zellen nicht mehr ausffillen, aber bei Zusatz yon wiisseriger Jod- 
15sung nnter Braunfgrbung aufquellen and sich 15sen. - -  An dem fibrigen 
Amnionepithel konnte ieh die F~irbung nicht erhalten, vielleieht nut in FoIge 
der bereits eingetretenen LSsnng. Nach tier Auft5sung des GIykogens bIeibt 
das Gewebe in Form eines zarten Netzes mit den Kernen zurfick, welches 
an pflanzliche Gewebe erinncrt, and in ~hnlicher Weise auch an anderen 
Stellen, z. B. in gewissen Dermoidgesehwfilsten, vorkommt. Wahrscheinlieh 
wird auch hier die Aufquellung der Zellen and die Umwandlung in diinne 
blasige Gebilde dutch die Glykogenanhaufung bedingt, i~hnlich wie in den 
Zellen der Deeidua in der Kaninchenplacenta ( L a n g h a n s  und Godet ) .  

An den Plaeenten des RinderfStus konnte ich Glykogen nicht nach- 
weisen. 

Sehr stark glykogenhaltig erweist sieh die E p i d e r m i s ,  welche mit Jod 
eine tiefbraune Fi~rbung annimmt. Auch bier ist die F~rbung im frischen 
Zustande diffus; nach der Behandlung mit Alkohol erscheint das Glykogen 
in KSrnerform, nur die oberen verhornenden Schichten, besonders am guf, 
wo sich die Beschaffenheit der Epidermis am bequcmsten erkennen l~sst, 
enthalten das Glykogen auch nach der Hartung in Alkohol in diffuser Form, 
nach der Behandlung mit Jod in Gestalt brannroth gefgrbter 3Iassen, welche 
durch helle Streifen yon einander getrennt sind. Die grosson blasigen Zellen 
der mittleren Schichten, we]the dem Stratum lucidnm entsprechen, und bei- 
l~iufig bemerkt, eine sehr schSne f/tdige Struetur zeigen, enthalten das Gly- 
kogen nach Alkoholhartung in Gestalt yon dieht gedr~ngten gliinzenden 
Kfigelchen, welche ~ielfach zu grossen, stark glgnzenden, und die Zellen 
theilweise ausffillendcn KIumpen zusammenfliessen. 

Yon besonderem Interesse ist das Verhalten des K n o r p e l s ,  dessert 
gellen ebenfalls Glykogen enthalten, wie N e u m a n n  auch f/it den Knorpct 
des Erwachsenen naehgewiesen hat. 

W~hrend abet in den kleines Knorpelzellen in der N~he der Gelenk- 
fl~ehen das Glykogen spgrlich und (am Alkoholpr~parat) in einzelnen klei- 
non, durch Jod braun gef~rbten KSrnern ,Jorkommt, wird dieser Stoff in der 
N~he der VerknSeherungsgrenze sehr  r e i c h l i c h .  

Es zeigt sich nehmlich, class die VergrSsserung der KnorpelhShlen in 
der N~he des Knoehens anf der Vermehrung des Glykogens in den Zellen 
beruht, oder wenigstens mit derselben Hand in IIand geht. Das bekannte 
Bild der unregelmassig gestalteten geschrumpften Knorpelzellen in den 
erweiterten KnorpelhShlen an der VerknScherungsgrenze entsteht ledigtieh 
dutch die Enffernung des Glykogens aus den Knorpelzellen. 

Betrachtet man einen Sehnitt eines mit Alkohol behandelten Gelenk- 
knorpels, so ffillen die Zellen ihre ttShten in Folge der durch die Erh~rtung 
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eingetretenen Sehmmpfung ebenfalls nieht aus; sie stellen stark gl~uzende 
unrege]m~ssig hSckerige Klfimpchen dar, welche zwischen sich und der KapseI 
einen breiten Zwischenraum lassen. Lgsst man wiisserige JodlSsung hinzu- 
fliessen, so tritt unter intensiver RothfS.rbung z~lgleieh eine Aufquellung der 
Zelle ein, welche sodaun die ]~Shle wieder vollstindig ausf/illt. (l)azu kommt 
noeh die ebenfalls eintreIende Quellung der Zwischensubstanz.) Ein Schnitt 
dureh den Verkn5cherungsrand des Knorpels, auf diese Weise mit Jod be- 
handelt, gew~hrt ein sebr eigenthfimliebes und eharakteristisches Bild. Die 
einzelne Zelle fiirbt sicb ziemlich gleichm~issig rothbraun, nur die Stelle des 
Kernes bleibt froi; sind din KnorpelhShlen dutch den Schnitt erSffnet, so 
fallen die ver~nderten Zellen nieht so]ten heraus, gleichzeitig wird dadurch 
selbstverstgndlich die L5sung des Glykogens und der Uebertritt in die um- 
gebende Fl~ssigkeit sehr begfinstigt. Die Flu'bung verblasst, wghrend die 
Zelle sieb entleert~ und dann als dfinae gefaltete Blase mit Kern zurfiekbleibt. 

Bemerkt sei, dass in der L e b e r  des FStus im frischen Zustande keine 
Spur einer Glykogenf~rbung mehr erhalten werden konnte. 

2. M e n s c h l i c b e r  FS tus  yon 40cm L~inge (Fr/ihgeburt aus der 
32. Woehe), geboren Morgens 29. November, hat sodann im ungeheizten 
Raume gelegen bis zum I. December; im Laufe des Vormittags untersueht. 

Kleine Partikel aus der Unterschenkelmuseulatur werden ohne Zusatz 
auf dem ObjeettrSger zertheilt, ~md mit einem Tropfen schwacher Jodjod- 
kalilSsung bedeekt. Das Pfiiparat umgiebt sich sofort mit einem dunke]- 
braunen ttof, nnd seine Riinder f~rben sieb intensiv braun; bei etwas l~n- 
gerem Verweilen in der JodlSsung tritt eine diffuse braune Fftrbung auf; ~n 
g/instigen Stellen des Priiparates sieht man aber deutlieh, dass die mehr 
rSthlichbraune Glykogenf~rbung in Oestalt einzelner ]~'leckchen an den 
3Iuskelfasern auftritt, welehe in diesem Stadium selbstverst~ndlich nicht mehr 
rShrenfSrmig, sondern solide sind; an einzelnen mehr isolirten Fasern ge- 
lingt es, das*iabgehobene Sarcolemm in Form kleiner buckeliger Hervor- 
ragungen an der Peripherie zu erkennen. Diese Stellen entsprechen den be- 
reits oberflf~ehlich gelegenen Muskelkernen~ fiber welche sich alas Sareolemm 
in Gestalt eines feinen Hiiutehens hinwegspannt. Der freie, zwischen dem 
letzteren and den Fibrillen fibrig bleibende Theil wird dutch die homogene, 
dureh Jod rSthlichbraun gefiirbte Substanz ausgeffillt. Von der Fl~che ge- 
sehen, erscheinen diese Stellen als undeut]ich begrenzte briiunliche Fleeke, 
welcho zuweilen die gauze Breite der Faser einnehmen, aber augenscbeinlich 
oberfliichlich liegen. 

Prfipara*e aus anderen Mt~skeln desse]ben FStus zeigten dasselbe Ver- 
halten. 

3. Bei einem zweiten menschlichen FStus yon 40 em L~nge (Frfih- 
geburt) war der Befund ganz /ibereinstimmend , und zwar war die dunkel- 
braune Glykogenf~rbung, welche die Riinder des Pr~parates nmgab~ sowie 
die fleekige F~rbung der einzelnen ~asern yon derselben Intensit~t, obg-leieh 
die Untersuchung erst volle 14 Tage nach der Todtgeburt (17. December und 
31. December) stattfand. Allerdings hatte die Leiche bei kfihler Temperatur~ 
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z. Th. im Freien gelegen, so dass F~ulaisserscheinungen noch nieht einge- 
treten waren. Zur Vergleichung wurde nach weiteren 14 Tagen eine noeb- 
malige Untersuchung vorgenommen, als bereits etwas Zersetzung eingetreten 
war, wean auch die Muskeln noeh ihre frischrothe Farbe bewahrt hatten. 
Auch jetzt war noeh keine erheb]iehe Abnahme der braunenFgrbung dureh 
Jod naehweisbar. 

4. Reifes Kind yon 3 Tagen~ naeh Verweigerung der Mutterbrust an 
Darmkatarrh gestorben (I0. Jannar 1885). 

Die Untersuehnng tier Muskeln, we]che Ieider nicht sofort nach dem 
Tode, sondern erst naeh einigen Tagen, bei Abwesenheit yon Fiiulniss- 
erscheinungen stattfand, ergab k e i n e  erkennbare Jodreaetion. 

Yon demselben Kinde wurde am 18. Januar 1885 der Gelenkknorpel tier 
Tibia anf das Vorhandensein "qon Glykogen geprfift. Dasselbe besehrankte 
sieh bier auf einige wenige Knorpelzellen ia der N~he des VerknScherungs- 
randes~ we]ehe die rothbranne F~rbung annahmen, w~hrend die/ibrigen zwar 
die Kllorpe]zellen zum grossen Theil ausffillten, aber rein granulirt er- 
schienen. 

MSglicherweise h~ngt diese Abnahme des Glykogeas mit der allgemeinen 
Ern~hrungsstSrung zusammen. 

5: L a m m  -con einigen Tagen, dureh Verbluten getSdtet. Der Herz- 
muskel giebt friseh mit JodlSsung untersueht~ k e i n e  Glykogenreaetion, 
dagegen f~rben sieh die P u r k inj  e' s e h e n F a s e r n deut]ieh rothbraua, bei 
st~rkerer Application dunkelbraun. Bereits beim Betupfen der h~uenfl~ehe 
des l:lerzens treten d iese  F a s e r n  i-n G e s t a l t  e i n e s  z i e r l i e h e n  b r a u -  
hen  N e t z w e r k e s  hervor - -  das einfachste Mittel~ dieselben zur Anschauung 
zu bringen. Bei st~rkerer VergrSsserung der isol]rten Fasern zeigt sieh~ 
dass der hyaline cenrrale Theil der einzelaen Zetlen sieh rSthlieh-braun f~rbt~ 
w~hrend die Fibrillen gelb bleiben. 

Die Skeletmuskeln wurden nieht untersueht, da naeh dem Bisherigen 
kein Erfolg zu erwarten war. Die L e b e r z e l l e n  enthielten (~ Stunde nach 
dem Tode) keine erkennbare Spur yon Glykogen, wobei zu bemerken ist, 
dass das Thief wohl sehoa eine Zeitlang gehungert hatte. Die K n o r p e l  
an der VerknScherungsgrenze zeigten einzelae stark geschrumpfte Knorpel- 
zelIen in den weiten ItShlen; die Mehrzahl der Zellen war gross und voll- 
saftig, aber ohne  Glykogeureaetiou. 

Ieh muss reich f/Jr jetzt auf diese fragmentarisehen Mittheilungen be- 
sehr~nken~ da es mir augenblicklieh an Material and Zeit zu weiteren Unter- 
suehungen fehlt~ welehe ieh jedoeh gelegentlich fortzuffihreh gedenke~). 

~) Ueber das histologisehe Verhalten des Gl~kogens in den Geweben Er- 
waehsener res p. ektrauterin lebender Thiere and Mensehen fehlt es noch 
an hinreichenden Untersuehungen. Von dem dutch N e u m a n a  nach- 
gewiosenen Vorkommen in den Knorpelzellen kunn man sieh leieht 
dureh die Jodreaction fiberzeugen, welche sieh ebenso verh~lt~ wie am 
fStalea Knorpel, Das Gl~kogen bteibt l~ngere Zeit notch dem Tode er- 
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Aus dem boschriebenen Verhalten geht mit Sichorheit her- 

vor, dass das Glykogen in den embryonalon Muskelfasern, ebenso 
wie auch in den anderen Gewebs-Elementen, in w e i c h o r ,  
f l f i s s i ge r  F o r m  existirt, und in diesem Zustande den g r S s s t e n  
T h e i l  de r  M u s k e l f a s o r  g a n z  a u s f f i l l t ,  so lange dieselbe die 
R5hrenform d~rbietet. Die  F o r m  des Glykogens ist lediglioh 
dutch die umgebenden Theile bedingt. In der plasmatischen 
Flfissigkeit ist dab Glykogen einer Art Quellung unterworfen, 
welche sodann in eine wirkliche LSsung fibergeht. Ein eigent- 
liohes D i f f u n d i r e n  durch d e n  fibrill~iren Theil der Fasern 
scheint nur in geringem Maasse stattzufinden, man kann wenig- 
stons die braungef~rbte Substanz in der intacten Faser ziemlich 
lange boobachten, ohne dass eine solche Diffusion eintritt. Die 
glykogenreiche Fliissigkeit, welche das zerzupfte Muskelgewebe 
umgiebt, rfihrt der Itauptsache nacL odor ganz, yon der mecha- 
nischen Zertrfimmerung der Fasern her. Das Vorhandensein 
tropfenartigor Gebilde im Innern der Faser scheint immer schon 
das Resultat yea Vergnderungen w~ihrend der Pri~puration zu 
sein. Wi rk l i ch  runde, kugelige Tropfen finden sich entweder 

balten, auch scheint es mir nicht zweife]haft, dass es sich wirklich um 
G1)'kogen handelt. Auch die yea Virchow bereits gefundene Jod- 
reaction der Zellea des senilen S)~mphysenknorpels, welche Virchow 
auf Amyloid bezog, beruht wohl sieher auch auf Glykogengehalt. Ebenso 
kann man sieh leicht ~on dem Glykogengehalt der Enchondromzellen 
fiberzeugen; auch in den -~ielfach ver~stelten Knorpelzellen einer )~isch- 
gesehwulst der Parofis konnte ich die charakteristisehe F~rbung der 
ganzen Zelleimit Jod 1]achweisen, w~hrend sie in den sternfSrmigea 
Zellen der myxomatSsen Theile in unmittelbarer Naehbarsehaft fehlten~ 
was jedoch nieht immer der Fall zu sein seheint. In epithelialen Ge- 
bilden Erwachsener haben besonders Langhans  und Sehiele die 
Jodreaction nachgewiesen, und zwar sowohl in normalen geschiehteten 
Epithelieu, als in Caneroiden. In der That tritt bier nieht selten eine 
tiefbraune Fhrbung, besonders an tier Grenze der verhornenden Partien 
ein, welche sich nicht yon der Glykogenf~rbung unterscheidet. Allot- 
dings zeichnet sich die Substanz hier durch eine sehwerere LSsliehkeit 
in Wasser ans, was vie]leicht nut auf einer sehr innigen Impr~gnirung 
der verhornenden Ze]len, mSglicherweise abet auch auf eine Vel:~nde- 
rung anderer Art bernht. (Cf. auch v. l~eekl inghausen,  Allgem. 
Pathologie S. 398; ferner die Untersuchungen yon E hrlich~ Zeits@r, 
f. wiss. ~ed. u 38.) 
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im freien Zustande in der Flfissigkeit, dann sind sie aber aus 
dem Inhalt der Muskeh'Shren ausgetreten und es ist noch keine 
vollstiindige Mischung erfolgt, oder sie bilden die Ffillungsmasse 
kugeliger Hohlri~ume, unter Umstiinden einer ganzen Ze]le, deren 
fibrig gebliebener Theil sich membranartig verdiehtet hat. Bei- 
spiele dieser Art stellen die Zellen des Amnion, die der Placenta, 
resp. Decidua des Kaninchen [nach Langhans  und Godet~)] 
dar, ferner die in der oben beschriebenen Geschwulst vor- 
kommenden Zellen. ){amentlich die letzteren zeigen, dass eine 
eigentliche Vermischung  des Glykogens mit dem Zellproto- 
plasma nicht eintritt, wenigstens sobald alas erstere in grSsserer 
Menge sich gebildet hat, und als solches wahrnehmbar wird. 

Das Glykogen sammelt sich vielmehr in Vacuolen des Zell- 
protoplasmas, oder es bi]det sich Vacuolen in demselben, welche 
nach tier Entleerung deutlich als solche hervortreten. Die 
Vacuolen kSnnen confiuiren und schliesslich den ganzen Raum der 
Zelle ausffillen, welche sich dann in ghnlicher Weise veriindert, wie 
die Fettzelle, oder wie die Leberzelle bei starker Ffillung mit 
Fett. Noch besser liisst sich das Verhiiltniss des Glykogens zu 
dem Zellinhalte vergleichen mit tier hyalinen Ffillung der 
Cylinderepithelzellen mit Sehleim oder ~hnlichen Substanzen, 
wodurch der protoplasmatisehe Theil tier Zelle mit dem Kern' 
auf einen kleinen Raum zurfickgedriingt wird. Die Formen, 
welehe mail nach der Einwirkung yon Alkohol auf die glykogen- 
haltigen Theile erhiilt, sind Producte tier Gerinnung,  durch 
welche aus den flfissigen Massen feste Schollen and KSrner, 
allerdings yon iihnlicher Gestalt, werden. Dieselben verhalten 
sich za ihrer Umgebung wie durch Osmiumsiiure fixirte Fett- 
tropfen; es scheint ferner, dass das Glykogen bei der Alkohol- 
behandlung eine gewisse Sehrumpfung erleidet and brfiehig wird. 

Ganz dieselben Verhgltnisse kommen offenbar auch bei der 
Glykogenanh~iufung in den Leberzellen in Betracht. Auch hier 
findet eine Bildung yon Vacuolen start, welche mit Glykogen 
geffillt sind, withrend das Zellprotoplasma zuriickgedriingt wird. 
Wird das Glykogen durch Alkohol fixirt, so erscheint es in 
Form unregelm~ssig gestalteter KSrner und Klnmpen; wird es 

1) Dissertatation. Bern 1877. 
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ausgewaschen, so bleibt das netzfSrmige Protoplasmagerfist mit 
leeren Hohlr~umen zurfick [ef. Heidenhain l ) ] .  Nur muss man 
stets bedenken, class die fes ten  KSrner und Kugeln an Alkohol- 
pr'~paraten bereits Kunstprodtlete sind, wie bereits Kfilz mit 
Recht hervorgehoben hat. Indessen lasseu dieselben das Ver- 
hiiltniss des Glykogens zu dem iibrigen Zellinhalte reeht gut 
erkennen. 

Dass auch eine diffuse Verbreitung des Glykogens in dem 
Zellinhalt vorkommt, kann uicht bestritten werden; bei der 
Anuahme eines netzfSrmigen Baues des Protoplasms hat die 
Durehtr~nkung mit einer Flfissigkeit nichts Auffs sie ist 
aber you einer eigeutlieheu Vermischung  zu unterscheiden. 
Die Angabe you v. Frer ichs  and Ehrl ich,  dass das Glykogen 
in Form yon TrSpfchen in den Zelleu n icht  vorkomme~), ist 
dagegen uach dem oben Gesagten nicht zutreffend. 

Die in so vielen Beziehungen wichtige Frage der Herkunf t  
des Glykogen im Muskel  ist noch bei Weitem nicht auf- 
gekli~rt. ,Ob die Muske]u yon der Leber das Glykogen er- 
halten in Form yon Zucker, was mehrfach~ so yon Bernard ,  
angenommea wurde, oder ob auch hier dasselbe an Oft und 
Stelle sich bildet, sind Aufgaben, ffir deren LSsung zur Zeit 
thatsi~ehliche Grundlagen fehlen. Wena atich viele Anzeichen 
dafiir spreehen, dass mit dem Blute den Muskeln stetig Zucker 
zugeffihrt, wird, welcher in denselben, zun'~chst als Glykogen 
abgelagert, zu mechanisehen Zwecken und zur Wiirmebildung 
verbraucht wird~ so kann deunoch diese Auffassung in keiner 
Weise als feststehend gelten. Es bleibt hier, wie in den anderu 
oben bezeichneten Gebilden fraglich, wie and woraus Glykogen 
entsteht." (v. Frer ichs 1. c. S. 18.) 

Das massenhafte Vorkommen dieser Substanz in den fiitaleu 
Muskeln, ebenso wie in einigen ~nderen fStalen Geweben scheint 
darauf hinzudeuten, dass das Glykogen hier wie dort dieselbe 
Bedeutung besitzt, nehmlich die eines sogenannten Reserve-  
stoffes, wie wit sie ja auch in gewisseu Pflanzeutheilen~ und 
zwar ganz vorwiegend ia der Form der Kohlehydrate kennen. 

~) Physiologie der Absonderung; Hermanu~s Handbuch tier Physiol. 
Bd. V. S. 229.. 

2) v. Frerichs, Ueber den Diabetes. Berlin 1884. 8.7, 



Es ist nieht gesagt, class alas Olykogen aueh zum Aufbau 
der Mnskelsubstanz selbst verbraueht werde, wenn es auch mit 
der zunehmenden Entwieklung des Muskels an Menge so be- 
triiehtlieh abnimmt~ Es kann auch zu anderen Zweeken ver- 
wendet werden. In dieser Beziehung sei an das oben erwiihnte 
Verhalten der Knorpelzel len erinnert, we derselbe Stoff gerade 
bei der Vorbereitung zur VerknSeherung am reiehliehsten auftritt. 
Dennoeh kann alas Olykogen hier dem Knorpel als solehem nieht 
mehr zu CJute kommen, denn dieser geht dabei zu Orunde, und 
zwar mit Einsehluss der Knorpelzellen. Die bier angeh~iufte 
Ns kann also nur dem jungen Knoehenmark oder dem 
Blare zugef~hrt werden, ob aber in tier gleiehen, oder in ver- 
'~nderter Form, wissen wit nieht. 

Weleher Art die Beziehnngen des Glykogens zur Th~ttig: 
ke i t  des Muskels sind, welehe namentlieh O. Nasse naehzu- 
weisen suehte, ist noeh nieht mit Sieherheit entsehieden. Aller- 
dings land Nassel), dass der Olykogengehalt im umgekehrten 
~%rhgltniss zur Thgtigkeit der Muskeln stehe, aber es handelt 
sieh doeh bier um verhiiltnissmiissig geringe Differenzen. Eine 
spontane  ZerstSrung des Olykogens dutch ein Ferment  kann 
im fStalen Muskel jedenfalls nieht, wenigstens nieht in bemerk- 
hater Weise stattfinden, was aueh aus BShm's Versuehen =) f~r 
die Muskeln des erwachsenen Thieres hervorzugehen seheint 
(vgl. dagegen Nasse, Muskelsubstanz, S. 90). - -  Andererseits 
ist die Abhiingigkeit des Olykogengehaltes der Muskeln yon der 
Ern'Xhrung sieher erwiesen. Freilieh ist damit weder die Bil- 
dungsstgtte des Olykogens noeh die Bildungsweise desselben 
anfgekliirt. 

Di e ungewShnliehe Anhiiufung yon Glykogen in einer patho- 
logisehen Nenbildung eongenitaler Natur, welehe ausserhalb des 
Planes des Organismus steht, and somit gewissermaassen als 
ein embryonales Oewebe im ansgebildeten KSrper darstellt, 
seheint aber mit Nothwendigkeit darauf hinzuweisen, dass die 
Olykegenbildung eine dem Muskelgewebe als solehem zukemmende 
Eigenthiimliehkeit ist. Die AnhSnfung dieser Substanz ist 
jedenfal!s nieht einfaeh so zu erkliiren, dass diese pathologisehe 

1) H e r m a n n ~  Itandbuch der Physiplogie. I. S. 281. 
~) Archly flit die ges. Ph~'siologie. XXIII.  S. 44. 1880. 
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Muskelmasse zur Funetionslosigkeit verurtheilt ist, uncl dass in 
Folge dessen ein Verbrauoh jenes Stoffes nicht stattgefunden 
hat: Das Wesentliche ist; dass wir hier ein sehr unvoll- 
kommen entwickeltes Muske!gewebe vor uns haben, welches 
somit die typischen Eigenthtimlichkeiten eines solchen bewahrt 
hat. Und zu diesen gehSrt eben die Glykogenbildung in her- 
vorragendem Maasse. Wo die fibrill/ire Substanz vollst~indig 
ausgebildet ist, tritt die letztere zuriiek; im fertigen Muskel 
beschr~nkt sie sich auf ein sehr geringes Maass. 

zig.. L 

Fig. 2. 

Erkls rung der Abbildungen. 
Tafel IV. 

(t:Iartnaek 7. I.) a - - i  Versehiedene rundliche Zellen aus der Ge- 
sehwulst, frisch zerzapft, in KochsalzlSsung. a b e Frisch, mit Jod- 
ztisatz: d ebenso, etwas eollabirt, e f Zwei Zellen in Koehsalz- 
15sung, ohne Jodzusatz; e diffus infiltrirt (wie e), f m i t  mehreren 
hyalinen Kugeln Yon Glykogen, und durch dieselben stark ausge- 
dehnt, g h i  Einen Tag sp~ter gezeichnet, in KochsalzlSsung (naeh- 
dem die @esehwulst nut vor dem Vertroeknen gesehfitzt aufbewahrt 
worden war). Das Glykogen hat sieh znm grSssten Theil entleert; 
die Zellen zeigen eine Art netZfSrmiges Gerfist, als Rest der Zell- 
substanz, k--q  Versehiedene Formen yon jungen 3{uskelfasern ans 
der Oesehwulst, k - - m  frisch in KoehsalzlSsung; n - - q  einen Tag 
spgter, in Kochsalz, oder in N/iller'seher Flfissigkeit. k Sehmale 
Faser mit zwei Ansehwellungen nnd einem spitzeren Auslgufer; die 
eine Ansehwellung enthglt einen Kern; zu beiden Seiten desselben 
verlauft ein sehmaler Streif, mit kndeutang der Qaerstreifang; die 
zweite knsehwellung ist hyalin, glykogenhaltig. 1 m kehnliehe Fa- 
sern mit deutlicher Querstreifung; die hyaline Ansehwellung etwas 
gefaltet, theilweise entleert, n Ziemlieh breite bandfSrmige, deutlieh 
quergestreifte Faser, mit mehreren Kernen, das angesehwollene Ende 
mit Vaeuolell versehen, reticulirt (wie die Zellen g, h). o Mehr- 
kernige Faser; fiber die Kerne zieht ein feines H~utehen hin. p Ver- 
sehiedene schmale spindelfSrmige Fasern. q Bruchst/iek einer wahr- 
seheinlieh rinnenfSrmigen Faser, mit 2 Kernen. 

Sehnitt yon einem in absoluten AIkohol eonservirten Gesehwulst- 
stfiekehen, mit JodjodkalilSsung behandelt, in Glycerin untersueht. 
(Zeiss E, Oe. 1.) Zahlreiche Muskelkerne, zwisehen welchen z.iemlieh 
sparsam e Fibrillen und Fibrillenbfindel verlaufen. Dazwisehen zahl- 
reiehe dunkelbraunroth, etwas in's Violett sehimmernde Kugeln nnd 
unregelm~ssige Klumpen, den mit Glykogen geffillten zelligen Ele~ 
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menten entsprechend. Eine Anzahl Zellen haben den Glykogeninhalt 
verloren und stellen blasige vacuolenhaltige Gebilde dar. 

Zwei isolirte Faserbruchstficke, nach derse]ben Behandlung. a Spin- 
delfSrmige kerahaltige Anschwellung, welehe yon quergestreiften Fi- 
brillen begrenzt wird, and eine Anzahl Glykogenklumpen einsehliesst. 
b Ein unregelmgssig gestaltetes Bruchst~ick mit undeutlicher Quer- 
streifung und zahireichen kleinen GlykogentrSpfchen. 

Theil eines feinen Sehnittehens aus absolutem Alkohol, naeh Be- 
handlung mit Wasser und Farbung mit Pikroearmin in Glycerin 
untersucht. Zahlreich% meist in Reihen angeordnete Muskelkerne, 
zwischen welchen sparsame rein% zum Theil deutlieh quergestreifte 
Fibrillen verlaufen, welehe an den Stellen der Kerne auseinander- 
weiehen. Dazwischen mehrfach blasige Raume, den entleerten gly- 
kogenhaltigen Zellen entspreehend (a). 

Feiaer Sehnitt aus einer reichlieh glykogenhaltigen Stelle, ebenso, 
wie der vorige behandelt (Pikroearminfarbung, mit HC1-Glycerin 
enff~rbt, wobei die Kerne roth, die hyalinen R~nme farblos er- 
seheinen). Der ganze Sehnitt seheint aus dieht gedr~ingten blasigen 
Gebilden zn bestehen, deren Hfillen sieh berfihren. Viele derselben 
]assen ein feines Retieulnm erkennen. Stellenweise etwas dichtere 
Anh~iufung yon Kernen und einzelne dazwisehen verlanfende Fibril- 
lenbfindeI. (a Bindegewebe.) 

Einzelne grosse kuglige Zellformen aus einer anscheinend ganz jungen 
Wucherung (Behandlung wie vorhin). Die Ze]len haben eine gelbe 
F~rbnng angenommen, w~ihrend der Kern rSthlich durchsehimmert; 
das Protoplasma ist gl~nzend, und l[%sst sehr deutlich einen fibril- 
l~ren Ban erkennen; die Fibrillen seheinen den Kern grSsstentheils 
in concentrischen~ zuweilen mehr unregelmi~ssigen Linien zu um- 
geben, nnd lassen h~nfig eine Zusammensetznng aus feinen gl~in- 
zenden Pnnkten (Disdiaklasten) erkennen. Bei a hat sich eine Art 
Zellenmembran oder Sareolemm yon dem Inhalt abgehoben. Die 
grossen Klumpen sind yon zahlreiehen Muskelkernen umgeben. 
b Eine stark gequollene Zell% deren Glykogeninhalt sich entleert 
hat, so dass tier umfangreiehe protoplasmatisehe Rest durch einen 
weiten Zwisehenraum yon der Hfille getrennt ist. 

Drei grosse unregelm~ssig gestaltete Gebild% aus einem mit ]~i/iller- 
scher Flfissigkeit und Alkohol behandelten Stfick~ mit H~matoxylin 
gef~rbt (Zeiss, Oelimmersion ~ ,  Oe. 1). a Eine durch Glykogen- 
anhiiufang stark veri~nderte ,,Muskelzelle", mit zahIreichen Hohl- 
rg.umen, welehe dureh ~erworrene sehr dentlieh quergestreifte Fi- 
brillen begrenzt warden. Einige st~irkere Fibrillenbiindel stehen noeh 
mit der Hfille in Verbindung. b SpindelfSrmige Ansehwellnng eines 
Fibrillenbfindels oder einer ausgebildeten Muskelfaser (entspreehend 
Fig. 1 k); die Fibrilien weichen im Bereiche tier Anschwellung pin- 



Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. lO. 

Fig. l l .  

Fig. 12. 

65 

selfSrmig auseinander, und verlaufen zum Theil nm" in unregel- 
m~ssigen Biegungen. c Ein unregdmhssig gestaltetes Bruchstfiek 
einer 5Iuskelfaser mit zwei ~hnlichen Ansehwellungen yon retieulirter 
Besehaffenheit. 

TheiI eines Schnittes aus einem ebenso behandelten Gesebwulststfiek 
wie vorhin. Eine Anzahl sehmaler bandf5rmiger Fasern mit lhng- 
lichen Km'nen and stellenweise deut]ieber Querstreifung; dieselben 
gehen in die sehr rein fibrill~re 8ubstanz eines Septum fiber, wie 
die Muskdfasern in eine Sehne. a Eine Gruppe grSsserer rnndlieher 
and l~nglieher Muskelzellen. b Grosser unregelm~ssig gestalteter 
Protoplasmaklumpen (Muskelzdle). 

Eine andere Stelle desselben Sehnittes, Rundliehe Zellklumpen, 
zwisehen welehen Bin sehr feinf~diges Maschenwerk sieh verbrdtet. 
])eutliehe Muskdfibrillen sind in demselben nicht erkennbar, dagegen 
zeigt die Substanz der Zellen selbst nieht selten eine feinfibrill~re 
Streifnng der Oberfl~ehe. Einigo ZeI|en sind mit einem etwas ab- 
gehobenen Sareolemm nmgeben. 

Eine Muskelfaser des RinderfStus von 2I em friseh mit Jod behan- 
delt. a Die fibrill~tre Substanz der Faser; b die Kerne; c der aus 
Glykogen bestehende Inhalt der RShre. 

5~[ehrere Nuskelfasern desselben FStus, naeh der H~rtung in Alkobol; 
der Glykageninbalt der Fasern ist in eine Anzahl unregdmassiger 
Bruehstfieke zerklfiftet, a Ein isoli,rtes Glykogenkorn~ nach der 
Compression. 

Aus dem Gelenkknorpel, yore VerknScherungsrande, in Alkohol. 
a Eine Gruppe Knorpelzellen in ihren Capseln. b Drei derselben 
Zellen naeh Jodzus~tz; e zwei Ze]]en naeh L5sung des @lykogens. 

i rehiv  f. patbol. Anat. Bd. C. lift. i. 5 


